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@ Endoprothese der Zwischenwlrbelscheibe. 

@ Endoprothese der Zwischenwirbelscheibe, die mit elasti- 
schem Material gefullt und mit stirnseitigen Deckplatten 
versehen 1st, wobei ein kreisfdrmiges Oder elliptisches das 
vlskoelastische Material umgebendes Wellrohr (1), das durch 
Deckplatten (3. 4) abgeschiossen ist. 
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Beschreibung 



Endoprothese der Zwischenwirbelscheibe 



Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Aus der DE-PS 2 203 242 ist eine derartige 5 
Prothese bekannt. 

Nachteilig ist dabei, daB das zwischen den 
Deckplatten angebrachte elastische Material nicht 
vollstandig korpervertragiich ist, da schadliche 
Langzeitreaktionen mit dem umgebenden Korperge- 10 
webe auf die Dauer nicht ausgeschiossen werden 
konnen. 

Weiterhin ist aus der DE-OS 3 529 761 eine 
Bandscheibenprothese bekannt, bei der zwischen 
zwei symmetrischen AbschluBplatten ein starres 15 
Distanzstuck vorgesehen ist, welche durch das 
Zusammenwirken von ineinandergreifenden Paarun- 
gen von konvexen und konkaven Flachen gegenein- 
ander beweglich sind. 

Auch hierbei besteht der Nachteil, daB durch die 20 
aufeinander reibenden Flachen Abriebpartikel ent- 
stehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Endoprothese der eingangs genannten Gattung 
anzugeben, bei der eine bessere Korpervertragiich- 25 
keit gegeben ist und daraberhinaus auch verhindert 
wird, daB sich bei haufigen Wechselbeiastungen 
Materialpartikel ablosen und vagabundieren. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmaien des Anspruchs 1 geidst. 30 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB eine 
das viskoelastische Material umgebende Manschet- 
te in Form eines Wellrohrs, das bevorzugt aus Titan 
besteht, einerseits eine korpervertragliche AuBen- 
oberflache und andererseits einen hermetisch dich- 35 
tenden EinschluB bildet 

Das Welirohr ist dabei bevorzugt in die eiastischen 
Eigenschaften in der Weise einbezogen, daB es ein 
ubermaBiges Ausbauchen des Innenkorpers bei 
Stauchung verhindert und somit zur Formstabilitat 40 
beitragt. Insbesondere wird durch die Unterdruk- 
kung des Ausbauchens auch das schmerzhafte 
Beruhren benachbarter Nerven unterbunden. 

Durch Auffullung des viskoelastischen Materials 
ganz oder terlweise mit gerichteten oder ungerichte- 45 
ten Fasern IaBt sich die Viskositat des eiastischen 
Innenkorpers steuern. Durch die Erhohung des 
Auffullungsgrades verringert sich die Kompressibili- 
tat. Bei Belastung krummt sich die Anordnung die 
senkrecht auf der Belastungsrichtung und senk- 50 
recht auf der Richtung des Gradienten des FGIIungs- 
c~ i ':. r*' ; ''r u Y 

beispielsweise durch eine VergroBerung des Ful- 
lungsgrades im Zentrum IaBt sich auch eine Anord- 
nung erzeugen, bei der die Stirnflachen eine Art 55 
"Wippe" mit allseitiger Neigungsmoglichkeit bilden. 
Bei unsymmetrischer Anordnung der Fullung IaBt 
sich auch ein unsymmetrisches bevorzugtes Kipp- 
oder Schubverhalten erzeugen. 

Das das Welirohr ausfullenden viskoelastische 60 
Material besteht insbesondere aus polymerisierba- 
rem Material, daB bei der Herstellung flussig in eine 
Einfuiloffnung eingebracht wird. Zusatzlich ist vor- 



teilhafteweise auch noch eine Entluftungsoffnung 
vorgesehen. Als viskoelastisches Material eignet 
sich insbesondere Silikonkleber, wie er fur das 
Verkleben von BiutgefaBen verwendet wird. 

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Endo- 
prothese erfolgt bevorzugt in der Weise, daB die 
benachbarten Wirbel abge frast werden, so daB die 
dann freiliegende Spongiosa in Bereiche der mit 
einer porosen und insbesondere bioaktiven Oberfla- 
che versehenen Deckplatten einwachst. 

Zur Befestigung von Deckplatten und Welirohr 
sind einschraubbare Klemmeinrichtung oder 
SchweiBverbindungen gunstig. Auch eine Verbin- 
dung mittels eines Spannrings ist vorteifhaft. 

GemaB einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form besteht die Endoprothese der Zwischenwirbel- 
scheibe aus einem geschlossenen Federkorper, der 
innen mit viskoelastischem, unterschiedlich faser- 
verstarktem Material gefullt ist und an beiden Enden 
mit ebenen Deckplatten aus bioaktivem Material 
dichtend und test verbunden ist. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsvariante besteht 
die Endoprothese der Zwischenwirbelscheibe aus 
einem geschlossenen Federkorper, der innen mit 
viskoelastischem, raumiich unterschiedlich faserver- 
starktem Material gefullt ist und an beiden Enden mit 
starren Deckplatten dichtend und test verbunden ist, 
die den Wirbelkdrpern angepaBte Oberflachen und 
seitwarts angeordnete Laschen zur Aufnahme von 
als Zugschrauben wirkenden Befestigungsschrau- 
ben haben. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung an hand der 
Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in vergr6Berter Seitenansicht, 

Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in 
einer entsprechenden Darsteilung sowie 

Figuren 3 und 4 vergroBerte Details von 
Ausfuhrungsvarlanten. 
Bei dem ersten in Figur 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht die Endoprothese der Zwi- 
schenwirbelscheibe aus einem geschlossenen Weli- 
rohr 1 umgebenen Federkorper, der innen rajt 
viskoelastischem Material 2 gefullt ist und an beiden 
Enden mit ebenen Deckplatten 3, 4 aus bioaktivem 
oder mit einer bioaktiven Beschichtung versehenem 

Welirohr ist grundsatztich den entsprechenden Fe- 
derelementen ahnlich, wie sie in barometrischen 
DruckmeBdosen oder dergleichen verwendet wer- 
den. 

Das viskoelastische Material besteht bevorzugt 
aus korpervertraglichem Silikon. Damit bildet der 
Federkorper ein stabiles Puff ere lement, welches 
sich komprimieren und verformen IaBt, ohne daB 
sich der axiaie Querschnitt wesentlich andert, da 
dieser durch das flexible Welirohr umfaBt ist. Neben 
Kompressionsbewegungen sind aber Kipp-, Scher- 
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und in beschranktem MaBe auch Torsionsbewegun- 
gen mdglich, ohne daB sich der Querschnht des 
Federkorpers vergroBert. Der Federkorper ist be- 
zuglich seiner Oberflacheneigenschaften bestandig 
und unteriiegt keiner Abnutzung. Urn die Implantate 
an spezielle Anforderungen anzupassen, ist vorge- 
sehen, die Elastiztatseigenschaften des Materials 2 
und gegebenenfalis auch des Wellrohrs 1 lokal 
unterschiedlich auszugestalten. Dabei ist fur das 
Material 2 eine variable Faserverstarkung vorgese- 
hen, welche die Kompressibilitat ortlich verandert, 
so daB bei Kompression ein "Abrollen" auf dem 
Bereich mit Faserfullung stattfindet. Durch lokale 
Schwachung des die Fuilung ummantelnden Well- 
rohrs laSt sich dieser durch die Inhomogenltat des 
Federkorpers bedingte Effekt noch verstarken. Die 
AuBenflachen 5 und 6 der Deckplatten 3 und 4 sind 
entweder der Form der benachbarten naturlichen 
Wirbelkorper angepaBt oder aber eben ausgebildet. 
Die Flachen 5 und 6 welsen eine - nicht naher 
dargestellte - bioaktive Beschichtung auf, welche 
das Anwachsen von Korpergewebe begunstigt. 
Derartige Beschichtungen sind Hydroxyl-Apatit, ke- 
ramisches H!P-Material oder Polylactid. Resorbier- 
bares Material wird dabei bevorzugt in Sekundar-Po- 
ren elngebracht, an das der Knochen anwachst, 
nachdem das resorbierbare Material abgebaut ist. 
Auf diese Weise werden auch Infektionen unter- 
drOckt. Eine porose Oberflache des metallischen 
Grundkorpers der Deckplatten 3 und 4 laBt sich 
beispielsweise durch Sandstrahlen erreichen. Das 
Anwachsen der Wirbelkorper wird begunstigt durch 
ein Artfrasen der Knochenoberflache, so daB die 
Spongiosa freigelegt ist und eine der Flache 5 bzw. 6 
angepaSte - vorzugsweise ebene - Kontaktflache 
des Knochens zur Verfugung steht. Die metallischen 
Teile des Implantats bestehen einheitlich aus Titan 
(oder aus einem anderen geeigneten Werkstoff wie 
fur Implantationszwecke geeignetem rostfreiem 
Stahi), um eine groBtmSgliche Korpervertraglichkeit 
zu sichern und Korrosion auszuschlieBen. 

Bei dem zweiten in Figur 2 wiedergegebenen 
AusfQhrungsbeispiel besteht die Endoprothese der 
Zwischenwirbelscheibe ebenfalls aus einem ge- 
schlossenen von einem Wellrohr V umgebenen 
Federkorper. der innen mit viskoelastischem, unter- 
schiedlich faserverstarktem Material 2' gefullt ist und 
an beiden Enden mit starren Deckplatten 3', 4' 
dichtend und fest verschlossen ist. Mit den Deck- 
platten 3' und 4' sind seitwarts angeordnete la- 
schenformige Flansche 7, 8 verbunden, die senk- 
recht zu den Flachen der Deckplatten gerichtet sind. 
Die Flansche sind mit Lochern 9 und 10 zum 
Durchlassen von Knochenschrauben 11, 12 verse- 
hen, die so gerichtet sind, daB sich die in die Locher 
von auBen her eingefugten Schrauben 11 und 12 in 
Einschraubrichtung aufspreizen und somit Zug- 
schrauben fur die Deckplatten 3' und 4' bilden. Die 
Locher 9 und 10 weisen Erweiterungen 13 und 14 
auf, die die Kopfe ubiicher Knochenschrauben 
aufnehmen. -so daB diese darin versenkbar sind. 
Mittels der Flansche 7 und 8 und der Knochen- 
schrauben 11 und 12 werden die Implantate mit den 
Wirbelkorpern von vorn her verschraubt. Auch die 
Knochenschrauben bestehen aus dem metallischen 



Werkstoff des ubrigen Implantats. 

Bei der in Figur 3 wiedergegebenen Ausfuhrungs- 
variante handelt es sich um ein vergrdBertes Detail 
des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Figur 2 entspre- 

5 chend dem dort mit ill bezeichneten Schnitt In die 
Deckplatte 3' sind Nuten 15 eingelassen, welche 
Fuhrungen beim Kontakt mit dem benachbarten 
Wirbel bilden und fur eine erhohte Festigkeit der 
Verblndung beim Anziehen mit den Zugschrauben 

10 11 und 12 gemaB Figur 2 sorgen. 

In Figur 4 ist ein Teil einer anderen Ausfuhrungs- 
variante wiedergegeben, welche beispielsweise eine 
Weiterbildung des in Figur 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels bildet. 

15 Hier ist das Wellrohr 1 mit der Deckplatte 3" 
mittels eines Klemmrings 16 verbunden, wobei der 
Klemmring als geteilter Ring ausgebildet ist, in 
dessen Gewinde eine von der AuBenseite der 
Deckplatte her eingesetzte Schraube 17 eingreift, 

20 deren Kopf sich in einer entsprechenden, den Kopf 
der Schraube aufnehmenden Ausnehmung 18 ab- 
stutzt. Der Randbereich 19 des Wellrohrs 1 wird 
somit zwischen der Unterseite der Deckplatte 3", die 
dort einen dem Klemmring 16 teiiweise ais Ausneh- 

25 mung angeformten Bereich 20 besitzt, eingespannt 
und laBt sich somit einfach montieren. Die Festigkeit 
der Verbindung ist bei alien zu erwartenden Bean- 
spruchungen gewahrlelstet. 

Eine DurchlaBoffnung 21 in der Deckplatte 3" 

30 dient zum Befuilen des Inneren mit viskoelastischem 
Material - oder zusammen mit einer gleichartigen 
Offnung als Entluftung. 

Die Erfindung beschrankt sich in Hirer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte 

35 AusfQhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten denkbar, welche von der dargestellten 
Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten 
Ausfuhrungen Gebrauch machen. 

40 

Patentanspruche 

1. Endoprothese der Zwischenwinbelscheibe, 
die mit elastischem Material gefOllt und mit 
45 stirnseitigen Deckplatten versehen ist, 

gekennzeichnet durch 

ein krelsformiges oder elllptisches das viskoe- 
lastische Material umgebendes Wellrohr (1), 
das durch Deckplatten (3, 4) abgeschlossen ist. 
50 2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Wellrohr (1) aus 
biovertraglichem Metall, insbesondere rostsi- 
cherem Stahl oder Titan, oder Kunststoff be- 
steht. 

55 3. Endoprothese nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das viskoelasti- 
sche Material (2) ganz oder teiiweise mit 
gerichteten oder ungerichteten Fasern gefullt 
ist. 

60 4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Fuilung inhomogen 
ausgebildet ist, insbesondere derart, daB sich in 
Richtung auf mindestens einen Randbereich 
hin die Kompressibilitat vergroBert. 

65 5. Endoprothese nach einem der vorange- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das viskoelastische Material (2) aushartba- 
re, ursprunglich flussige Bestandteile, insbe- 
sondere Silikon-KIeber, aufweist. 

6. Endoprothese nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Deckplatten und/oderdas Wellrohr mindestens 
eine verschlieBbare Einfull- und/oder Luftungs- 
offnung (21) aufweist. 

7. Endoprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Welirohr mitteis einer schraubbaren 
Klemmeinrichtung an mindestens einer Deck- 
platte befestigt ist. 

8. Endoprothese nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmeinrichtung aus 
einem Klemmring (16) besteht. 

9. Endoprothese nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wellrohr mit mindestens einer Deckplatte ver- 
schweiBt ist. 

10. Endoprothese nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wellrohr eine in Quer- oder Langsrichtung 
veranderliche Wandstarke aufweist. 

11. Endoprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der nach auBen weisen- 
den Stirnflachen der Deckplatten Dome, Radial- 
und/oder Umfangsnuten (15) aufweist. 

12. Endoprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der nach auBen weisen- 
den Stirnflachen der Deckplatten und/oder des 
Wellrohrs eine oberflachenvergrdBernde, insbe- 
sondere porose, Beschichtung oder Oberfla- 
chengestaitung bzw. entsprechende Bereiche 
aufweist. 

13. Endoprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der nach auBen weisen- 
den Stirn- und/oder Seitenoberf lachen Einlage- 
rungen aus bioaktivem Material aufweist. 

14. Endoprothese nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die bioaktive Flache aus 
Hydroxyl-Apatit, Polylactid und/oder HlP-Mate- 
rial aufweist. 

15. Endoprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der Deckplatten einen 
Flansch (7, 8) aufweist. 

16. Endoprothese nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flansch sich parallel 
zur * 'ittel^chs 0 Wp'' r ah ro, = f" 1 ') w^+r*~V. 

17. Endoprothese nach Ansprucn 16, oadu.^n 
gekennzeichnet, daB der Flansch (7, 8) eine 
Bohrung (9, 10) aufweist. 

18. Endoprothese nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Richtung der Bohrung 
(9. 10) sich zur Mittelachse des Wellrohres (V) 
von der Deckplatte (3', 4') entfernt, so daB eine 
die Bohrung durchquerende Schraube (11, 12) 
eine Zugschraube biidet. 

19. Endoprothese nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrung eine Ausneh- 



mung (13, 14) fur einen Schraubenkopf an der 
von der Mittelachse des Wellrohres (1') abge- 
wandten Seite aufweist. 

20. Endoprothese nach einem der Anspruche 
5 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 

AuBenfiache der Deckplatte (3') Nuten (13) 
aufweist, welche senkrecht zum "Flansch ge- 
richtet sind. 

21. Endoprothese nach einem der vorange- 
10 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine der Deckplatten an ihrer 
AuBenselten eine Formgebung aufweist, wel- 
che an die Stirnflache eines benachbarten 
Wirbels angepaBt ist. 
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Fig. 4 



